附件1
“国家机器人创新中心”
机械行业产教融合型中试基地项目建设方案
[bookmark: OLE_LINK29]一、总体情况
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK121]（一）建设背景
[bookmark: OLE_LINK211][bookmark: OLE_LINK10]2023年9月习近平总书记在黑龙江考察调研期间强调整合科技创新资源，引领发展战略性新兴产业和未来产业，加快形成新质生产力。科技创新能够催生新产业、新模式、新动能，是发展新质生产力的核心要素。党的二十届三中全会提出，必须深入实施科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发展战略，教育、科技、人才是全面建设社会主义现代化国家的基础性、战略性支撑，科技创新只有与产业升级紧密结合，才能有力推进新质生产力的发展，成为推动经济社会高质量发展的新动能。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK219][bookmark: OLE_LINK212][bookmark: OLE_LINK220][bookmark: OLE_LINK213][bookmark: OLE_LINK214][bookmark: OLE_LINK198][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK150][bookmark: OLE_LINK151][bookmark: OLE_LINK207]“国家机器人创新中心”机械行业产教融合型中试基地项目（下称：项目）以“科教兴国、人才强国、创新驱动发展”战略为建设背景，依托国家机器人创新中心及哈尔滨工业大学专家教授的学术型和研究型科技成果，聚焦机械行业加快发展新质生产力与强化高水平人才供给支撑的核心需求，教育中心协同国家机器人创新中心与行业优质职业院校合作开展项目建设，建设包含“应用技术研发+科研成果中试+技术应用推广与服务”为一体的一站式应用型科技创新平台，实现“行业指导+985高校科研+职业院校教学团队+企业场域资源”优势互补，打造服务于新质生产力发展的“技术研发-中试验证-成果转化-产业应用”全链条产教科协同创新体系。
（二）总体思路和目标
项目坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻落实制造强国、教育强国战略部署，紧扣机械行业高质量发展和新型工业化建设对科技成果转化与高质量技能人才的核心需求。以解决产业升级中先进应用技术问题为导向，以服务职业院校实现“办学能力高水平、产教融合高质量”为前提，以打通科技创新、人才培养和产业提档升级之间的壁垒为目标，以破解创新成果产业化“最后一公里”难题为关键突破口，以建设产教融合型中试基地为载体，聚焦机械行业加快发展新质生产力与强化高水平人才供给支撑的核心需求，汇集国家机器人创新中心的顶尖科研力量与职业院校特色产教资源，构建多元协同的创新机制，提升职业院校应用技术研发、中试及成果转化的效能。
预期通过三年时间，助力院校和国家机器人创新中心联合建成一批示范引领作用显著的中试基地，促进产学研用融通创新，形成一批可复制、可推广的产教融合创新模式与典型案例，构建起服务区域、辐射全国、支撑重点领域发展的机械行业产教融合型中试服务网络与良性发展生态，全面提升机械行业产教融合的整体效能与贡献力。
[bookmark: OLE_LINK135][bookmark: OLE_LINK142]（三）预期成果​
1.建成高水平应用型科技创新平台​
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK152][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK136][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK113][bookmark: OLE_LINK117]依托项目建设，助力职业院校精准聚焦区域特色产业的数智化升级需求，凝练具有职业教育特色和竞争优势的应用型研究方向，推动所选共建方向下的科技成果产业化落地，助力各区域产业数智化升级。
[bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK143][bookmark: OLE_LINK30]2.建成高水平职业院校师生科研创新平台
[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK101][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK130][bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK106]通过项目建设，助力职业院校师资发表高水平论文，完成高水平应用型科研成果，加速培育具备产业技术研发能力的“双师型”教师。通过参与项目，创新人才培养模式，培养具备产业化实操能力的高质量技术技能人才。
[bookmark: OLE_LINK123][bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK139][bookmark: OLE_LINK98]3.打造先进产教科协同示范性案例及教学资源建设
[bookmark: OLE_LINK127][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK137][bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK169][bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK132][bookmark: OLE_LINK167][bookmark: OLE_LINK170][bookmark: OLE_LINK168][bookmark: OLE_LINK116]派驻技术专家提供核心技术攻关、中试及生产性指导，通过真实项目，把新技术，新工艺融入生产真任务、真场景、真过程，支持先进产教科协同示范性案例及教学资源建设，推动院校实现教学资源与产业资源的协同转化。
[bookmark: OLE_LINK140][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK141]4.精准衔接技术应用与市场需求
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK147][bookmark: OLE_LINK163][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK89]通过项目建设，建成所选共建方向的行业应用研发及服务团队，掌握产业新应用技术及相关装备运维及市场拓展技能，开展应用型技术成果中试及产业化应用运营实践，精准对接市场需求，形成区域技术推广示范性基地。
[bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK146]5.产业技术服务及成果转化高价值落地
[bookmark: OLE_LINK159][bookmark: OLE_LINK93][bookmark: OLE_LINK148][bookmark: OLE_LINK149][bookmark: OLE_LINK17]依托项目建设形成的理论成果、核心技术和工程经验，面向区域企业承接技术开发、技术咨询、技术服务等项目，面向区域产业提供更具创新性的定制化解决方案及新技术验证服务。
[bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK125][bookmark: OLE_LINK95]二、建设主要内容
[bookmark: OLE_LINK194][bookmark: OLE_LINK192][bookmark: OLE_LINK5]（一）应用技术研发
[bookmark: OLE_LINK205][bookmark: OLE_LINK160][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK195][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK109][bookmark: OLE_LINK209][bookmark: OLE_LINK215][bookmark: OLE_LINK221][bookmark: OLE_LINK222][bookmark: OLE_LINK107][bookmark: OLE_LINK223][bookmark: OLE_LINK224][bookmark: OLE_LINK226][bookmark: OLE_LINK8]国家机器人创新中心甄选哈尔滨工业大学专家团队已完成实验室阶段验证且具备产业化落地前景优势的项目，与全国各区域优质职业院校合作，开展以产业需求为导向的关键应用技术联合攻关。将国家机器人创新中心和哈工大的15亿重大科研基础设施和大型科研仪器优先对落地院校的应用型技术研发中心进行开放共享，为区域产业提供前瞻技术向应用技术转化的核心引擎。对院校参与项目建设的创新师资团队就“前瞻技术”开展集中式培训，由领域专家指导教师“做科研”，系统性提升职业院校师资队伍的科研转化能力与工程实践水平，助力职业院校建立自有技术原型开发平台。
[bookmark: OLE_LINK197][bookmark: OLE_LINK227]（二）科研成果中试
[bookmark: OLE_LINK196][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK126][bookmark: OLE_LINK131][bookmark: OLE_LINK128][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK119][bookmark: OLE_LINK129][bookmark: OLE_LINK7]打造覆盖“测试-优化-验证-熟化”全流程的产业化中试验证平台，对合作职业院校校内实训基地、合作企业产线等资源进行拓维赋能，面向产业发展需求，提供工程开发、技术熟化、工艺创新、样品试制、设备验证、试验检测等公共服务和整体解决方案，强化对中小企业的服务支持。对研发中心输出的新技术、新工艺开展技术/产品的原型测试、工艺参数优化、系统匹配验证及可靠性测试评估，支持原型样机/原型技术小批量生产熟化，助力职业院校将技术成果向产业高质量转化。
[bookmark: OLE_LINK202]（三）技术应用推广与服务
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK199][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK108][bookmark: OLE_LINK9]将经中试、验证及熟化后的应用型科研成果，为区域企业提供定制化解决方案及技术人员培训服务，加速新技术在区域产业应用落地，形成“技术研发-中试优化-产业赋能”的良好生态，显著提升区域产业链的数智化水平和服务能力。基于项目成果，支持院校自主研发教学装备和教学资源，形成示范性产教科协同案例。
三、共建方向
首批中试基地共建方向包括数字车间网络安全防护、基于人工智能的工业缺陷检测、智能飞行器工业应用三个方向。三个方向下设共七个项目。
（1） 数字车间网络安全防护方向
在工业互联网与云平台深度融合下，数字车间已成为制造业转型升级的核心载体，工业机器人、AGV、智能传感器等设备的广泛应用推动生产效能飞跃，但网络安全威胁也日益严峻，给生产连续性与稳定性、生产信息数据安全等带来巨大挑战。合作共建锚定“数字车间网络安全防护”方向，建设“数字车间网络攻防靶场中试项目”。
本共建方向重点面向智能制造装备技术、工业机器人技术、信息安全技术应用、人工智能技术应用、工业互联网技术等相关专业。共建院校应已有智能化产线建设基础，参与机械工业教育发展中心“共享工厂”项目遴选院校优先。
表1 数字车间网络安全防护方向共建项目
	项目1

	项目名称
	数字车间网络攻防靶场中试项目

	项目简介
	依托2020年工信部“工业互联网创新发展工程”核心立项项目，由哈尔滨工业大学牵头联合七家行业领军单位，聚焦工业机器人系统安全领域，不仅成功研制工业机器人系统安全状态模拟工具，实现设备全生命周期安全风险的动态仿真与预判，更在国际范围内率先构建覆盖“漏洞发现-用例验证-工具检测”全链条的工业机器人系统专用漏洞库、测试用例库及测试工具库，打破工业机器人安全检测对国外工具的依赖，构建自主可控的技术屏障。本项目正在申请团标，未来争取参与国家标准建设。


（2） [bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK172][bookmark: OLE_LINK20]基于人工智能的工业缺陷检测方向
当前，我国正处于产业升级关键期，智能检测装备作为智能制造的核心装备，已成为稳定生产运行、保障产品质量、提升制造效率的核心手段。对加快制造业高端化、数智化、绿色化发展，提升产业链供应链韧性和安全水平，支撑制造强国、质量强国和数字中国建设具有重要意义。“基于人工智能的工业缺陷检测”项目将面向“狭小空间内壁检测、高端零部件表面检测、零部件三维测量”三大场景，开展具有针对性的应用型技术研发。
本共建方向重点面向机械制造及自动化、智能制造装备技术、计算机应用技术、人工智能技术应用等相关专业。共建院校在区域内应有合作良好的精密制造相关生产企业。
表2 基于人工智能的工业缺陷检测方向共建项目
	项目1

	项目名称
	狭小空间内腔智能检测中试项目

	项目简介
	依托哈尔滨工业大学专家教授团队多年技术积累——360°环视高清成像技术解决“看得清”，深度学习智能缺陷识别算法实现“判得准”，高精度运动与定位控制技术保障“检得稳”，多模态数据融合与处理技术支持“算得快”，智能检测系统集成与工程化应用确保“用得上”。开展“成像系统在不同工况下的适应性测试、智能识别算法在复杂环境下的鲁棒性验证，以及整机系统长期运行的稳定性评估”等中试内容。

	项目2

	项目名称
	高端零部件表面检测中试项目

	项目简介
	依托哈尔滨工业大学专家教授团队对“高精度自动化检测控制技术、复杂表面无反光成像技术、多模态缺陷智能识别技术、检测模型迭代优化技术”等核心技术积累，聚焦重点开展金属表面高精度成像方法测试、多类型工件表面检测稳定性验证，同步优化微裂纹、划痕、凸凹等多类型缺陷智能识别模型。最终将形成可复用的算法模型库及完整检测装置，为保障零部件表面质量稳定性、筑牢高端制造产业安全屏障提供支撑。

	项目3

	
	零部件三维视觉测量中试项目

	项目简介
	依托哈尔滨工业大学专家教授团队自研“多源光学传感融合与协同校准技术、基于动态结构光的零部件测量与缺陷检测技术、像素级特征定位与异常检测技术”等核心技术，开展“多相机协同高精度标定与测量、复杂表面结构光三维测量与缺陷检测、自主设计光电测量单元定制开发”等中试内容，以实现对大尺寸工件相机阵列测量、附加零部件表面结构光测量与检测技术的开发与升级。最终形成可推广的零部件三维视觉测量专机装备与标准化检测服务，可广泛应用于航空航天、汽车制造、精密电子等领域的质量控制与工艺优化。


（三）智能飞行器工业应用方向
近年来，低空经济作为国家战略性新兴产业，在政策强力驱动下迎来爆发式增长。2022年民航局印发《“十四五”通用航空发展专项规划》，明确提出拓展无人机工业应用、物流配送、推动跨界融合等多场景建设，加大在航空器平台及专业设备领域研发力度。2024年《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》颁布，进一步为空域管理改革提供法规依据，推动构建低空经济全产业链良性生态。“智能飞行器工业应用”项目的建设，不仅响应国家“双碳”目标与智慧能源战略，更为低空经济万亿级市场提供关键技术支撑。
本共建方向重点面向智能制造装备技术、智能机器人技术、无人机应用技术、物联网应用技术、新能源装备技术等相关专业。共建院校在区域内应有合作良好的低空经济及无人机相关企业。
表3 智能飞行器工业应用方向共建项目
	项目1

	项目名称
	陆-空两栖智能光伏清洗机器人中试项目

	项目简介
	以哈尔滨工业大学专家教授团队首创"陆-空两栖清洗机器人飞行换排"模式，实现全自动光伏板跨板作业，结合无水清洗技术和高效集尘技术，可突破全地形光伏电站运维限制。同时结合自研的“两栖飞行与姿态控制技术、优异的气动设计与轻量化设计技术、智能定位控制技术、AI图像检测技术”，重点面向“无水清洗关键技术、机器人驱动系统的高压核心部件、高精度定位自主导航及智能避障、清洗检测一体化模块”等开展中试，为陆-空两栖光伏清洗机器人的核心部件选型、系统匹配优化、控制策略制定及软件功能完善提供全面的实验数据支撑，最终推动产品性能提升与产业化应用，助力光伏产业降本增效。

	项目2

	项目名称
	氢动力无人机应用中试项目

	项目简介
	依托哈尔滨工业大学专家团队多年来在各型号氢动力无人机研发完成的十几种型号氢动力航空器的设计、开发、实验基础，针对其核心技术研发成果—“航空氢动力无人机、航空高功重比一体化氢电推进器系统和制氢加氢系统”进行系统化应用中试及多场景二次优化应用开发。可支持突破氢能航空核心技术的应用型开发，填补国内长航时、高环境适应性氢动力装备空白，打破传统动力技术瓶颈；二是推动氢能在民用与军用航空领域的规模化应用；三是搭建低空交通与低碳能源融合的产业生态。

	项目3

	项目名称
	无人机干扰反制中试项目

	项目简介
	基于哈尔滨工业大学专家教授团队自主研发的“多源融合智能探测跟踪一体化技术、基于智能协议破解算法的无人机劫持技术、空基干扰平台自主稳定跟踪与干扰技术”，构建空地协同的低空防控技术体系，实现违规无人机精准处置与安全管控的自主可控为目标，开展“多源融合无人机目标探测技术、高机动无人机目标稳定跟踪技术、无人机自主智能飞行技术、多频段小型化干扰载荷集成技术、无人机目标特征识别技术、干扰任务协同导航与路径规划技术、无人机目标干扰技术”等基于真实低空执法场景的关键技术中试，最终形成标准化中试流程、可量产的干扰反制装备原型，从而显著提升低空执法中违规目标的发现率、跟踪精度与处置效率。


四、征集范围与基本条件要求
（一）征集范围
主要面向已开设智能制造、人工智能、计算机应用技术、机电一体化、工业机器人技术等相关专业的高职专科、高职本科及应用型本科院校，优先支持国家级“双高校”及各省级“双高校”。
各共建方向优先专业见“三、共建方向”。
（二）条件要求
申报院校除应满足以下基本条件外，还应满足“三、共建方向”中对共建院校的要求。
1.申报学校应具备一定的校企合作成果积累和科研服务基础，能够主动对接需求、共享资源。
2.学校整体办学实力较强，注重产业发展研究和新技术应用，拥有一定的技术研发和创新实力，与区域内龙头企业或骨干企业建立了稳定的合作关系，有明确的服务面向和产业需求导向。
3.能根据基地建设需要组建相应的专业工作团队，院校或相关专业工作团队近3年内承担过市级及以上科研项目或具有一定规模的横向技术服务项目，具备一定的技术应用与社会服务基础。至少3名具有硕士及以上学历或副高级及以上职称的专业教师全程参与本项目建设和运行。
4.学校基地建设负责人应具有相关行业企业、科研机构3年以上专业实践或工程（科研）项目实施经验，熟悉教育教学科研，创新意识和逻辑思维、组织协调、沟通表达、学习提高能力较强。
5.能够为中试基地的建设与运行提供不少于100平方米的专用场地及必要的配套基础设施等工作保障条件，能够为基地建设、运行和持续发展提供良好的环境和必要的经费支持。
6.学校领导班子对基地建设工作高度重视，能够将其与本校的高水平建设、高质量发展工作有效结合，积极承担行业组织相关工作，持续服务装备制造业发展。
7.愿意接受教育中心有关中试基地建设的工作安排与业务指导，努力在基地建设、发展和复合型创新型人才培养中发挥示范带动作用。
五、联系方式
（一）机械工业教育发展中心
联 系 人：王  争
联系电话：010-63512022  13371626809（微信同号）
邮    箱：cjrhzsjd@126.com
（二）国家机器人创新中心
联系人：孙丝雨
联系电话：15245138365（微信同号）


国家机器人创新中心简介
2016年，工业和信息化部、发展改革委、科技部、财政部联合印发的《制造业创新中心建设工程实施指南(2016-2020年)》指出要建设一批国家制造业创新中心。创新中心是由企业、科研院所、高校等各类创新主体自愿组合、自主结合，以企业为主体，以独立法人形式建立的新型创新载体。同年，《国务院关于深入推进实施新一轮东北振兴战略加快推动东北地区经济企稳向好若干重要举措的意见》，明确指出“加强创新载体和平台建设。支持在东北地区组建国家机器人创新中心”。2018年6月，国家机器人创新中心正式挂牌。
国家机器人创新中心依托哈尔滨工业大学及机器人技术与系统国家重点实验室、中科院沈阳自动化研究所在智能制造、机器人、人工智能领域的技术优势，吸纳由院士、杰青、长江学者、资深教授等为引领的专家梯队，致力于建设集研究开发、成果转化、行业服务和人才培养于一体的协同创新基地，以推动我国机器人技术和产业迈向国际先进水平。
在新时期新质生产力推动的产业变革背景下，国家机器人创新中心以服务国家战略、引领产业升级为己任，成立了国家机器人创新中心产业教育研究院，依托哈尔滨工业大学专家团队的顶尖科研力量搭建协同创新平台，着重面向我国未来产业、战新产业发展亟需，以前沿技术突破为引擎，并创新性的以职业教育为锚点，通过产教科融合中试项目合作，打通“前沿技术-应用型转化-人才培育” 的全链条，为职业院校师资创新队伍的高水平建设提供了实践沃土，也为高技术技能人才的培育开辟了全新路径，更有效保障了前沿技术在产业端“最后一公里”的高质量落地，为推动区域经济振兴、筑牢国家制造业根基持续发力。




“国家机器人创新中心”
机械行业产教融合型中试基地
共建单位申请表
	申报单位情况
	单位名称
	

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	单位类型
	□应用型本科院校      □高职本科院校     □高职专科院校
□技工院校            □其他              

	
	是否国家级双高计划建设单位
	□是       □否
	是否省级双高计划建设单位
	□是       □否

	
	依托二级学院（系）
	
	专业（群）
名称
	

	
	项目负责人
	姓  名
	
	职务/职称
	

	
	
	联系电话
	
	电子邮箱
	

	
	联系人
	姓  名
	
	职务/职称
	

	
	
	联系电话
	
	电子邮箱
	

	申请共建内容及方向
	共建内容
	□应用技术研发
□科研成果中试
□技术应用推广与服务

	
	共建方向
	数字车间网络安全防护方向
	□数字车间网络攻防靶场中试项目

	
	
	基于人工智能的工业缺陷检测方向
	[bookmark: OLE_LINK18]□狭小空间内腔智能检测中试项目

	
	
	
	□高端零部件表面检测中试项目

	
	
	
	□零部件三维视觉测量中试项目

	
	
	智能飞行器工业应用方向
	□陆-空两栖智能光伏清洗机器人中试项目

	
	
	
	□氢动力无人机应用中试项目

	
	
	
	□无人机干扰反制中试项目

	建设基础
	单位简介
	（填写办学历史、优势专业、成绩、校企合作主要成果等内容，600字）

	
	场地设备
基础
	（请简要介绍为本项目提供的教学场地、实训场地、设备和配套环境，600字内）



	
	师资团队
基础
	（详细阐述拟参与共建中试基地的团队师资情况，硕士博士教师数量，及重点研究方向，承担的国家级省部级以上科研项目情况，本栏空间不足请另附页）


	
	社会服务
基础
	（详细阐述拟参与共建中试基地的团队开展技术应用与社会服务基础等方面的工作情况及成效经验、创新特色等，本栏空间不足请另附页）


	
	保障与支持
	（能提供的技术保障、设施保障、组织保障、专项资金等，600字）

	申报单位意见
	本申报材料真实有效，本单位将为基地建设提供设施、组织、经费等保障。
    同意申报。
                             申报单位（盖章）
                                 年   月   日
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